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On sait que dans les moteuis Diesel xa-. 
pides a injectioa dixecte par jet, il se pro- 
duit dans le diagramme un accroissement 
rapide de la pression, et des pressions ma- 
xima elevees. Ce phenomene est du au fait 
que le retard a I'alliunage, c'est-a-dire ie 
temps qYii s'ecoule entre i'instant ou com- 
mence I'injection et I'iostant oil com- 
mence rallumage est presque sans exception 
plus long, dans les moteurs rapides, que le 
temps d'injection total. L'allumage ne com- 
mence done qu'apres que la totalite du 
comtustiljle se trouve dans le cylmdre, et 
la combustion commence d'une maniere 
brusque. Ce phenomene est particulierement 
acccntuc dans les moteurs a dispositif d' ali- 
mentation. Les pieces du piston et de la 
transmission subisoent des fatigues tres ele- 
vees, et elies doivent ctrc calculces avcc de 
tres fortes sections afin d'eviter des ruptures 
de fatigue. .Cette condition est souvent en 
contradiction avec la tendance a reduire les 
masses des moteurs rapides et de ceux qui 
doivent ^tre construits de fagon ^ etre par- 
ticulierement legers, corame le demandent 
les constmcteurs de vehicules, et en particu- 
iier les constructeurs d'avions. 

On a fait des essais pour injecter au 
prealable par la buse existante et au moyen 
3o d'un second piston de la i}ompe a combusti- 



20 



2a 



ble une quantite partielle de ce combustible 
et poui* injecter la quantite principale de 
combustible a I'aide d'un piston plus grand 
et seulement apres que cette quantite prea- 
lable de combustible a commence a s'allu- 35 
mer apres ecoulement du retard, et on you- 
lait obtenir par ee moyen que la combustion 
principale s'effectue, en raison de la sup- 
pression du retard a I'allumage pour cette 
quantite de combustible, presque sans aug- 4o 
mentation nouvelle de la pression. 

Ces essais n'ont pas donne de resultats 
satisfaisants. Pour le combustible injeete 
au prealable, le retard a Pallumage devenait 
cstrcmemcnt long, parcc que lo dcgi'c de 4 5 
pulverisation ctait insufSsant pour cette 
faible quantite avec la pleine section, suf- 
fisante pour T injection tot ale, de ia buse. 
On etait done oblige de commencei* I'injec- 
tion prealable tres longtemps avant Tar- 5o 
rivee au point mort su]>erieur. Mais il s'est 
produit alors de nouvelles difficultes par le 
fait qu'on arrive alors, avec I'instant de 
1' injection prealable, dans une region dans 
laquelle Tair n'est pas encore comprime 55 
jusqu'a la temperature d'allumage. Cette 
voie ne conduit done pas au but 

La presente invention permet d'eviter ces 
difficultes. EUe consiste en ce que dans Tin- 
jection prealable on obtient systematique- 6c 
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ment un degre de iDidverisation presque egal 
oil superieur au degre de pulverisation au 
conrs de I'iiijectiou ulterieure de la quan- 
tite 2)rineipale de coni'bustihle. Si on pro- 
5 cede conformenient a la presente invention, 
3es inconi'enients qui se produisent jusqu'a 
present lors de i' injection prealaUe sont 
siipprimcs. Par la pulverisation maintenant 
suffisante du combustible injeete au prea- 

1 o lable, le retard a Talluniage de cette quan- 
tite de combustible est reduit a une impor- 
tance acceptable. C'est seulement par ce 
result at quo 1* inject ion. prealable constituc 
une lucsiirc flccoptablc pour la solution du 

i5 prohlenie indique au debut. 

Le priucipe de la presente invention pent 
etrc realise de la nianiere la plus simple en 
prevovant a cote de la ou des perforations 
j)0ur I'injection principale uu ou plusieurs 

fto Irons speciaux pour riujection prealable. 
Ccs deux trous ou groupes de trous ont des 
sections totalcs qui sont calculees de fa^on 
que eliaoune d'elles soit convenablemeut 
adaptes aiix quantites de combustibles qui 

»5 doiveut pnsser par ces trous. On pent dire 
d'uue nianiere tout a fait generale que, 
dans les conditions normales, il faut tou- 
jours donner a ia section tot ale d' inject ion 
prealable une valeur iuferieure u la section 

3o totale d'injection principale. On peut assu- 
rer la connuaude de la tuyere d'injection 
prealable ou des deux groupes de tuyeres 
par Taiguille de la tuyt're, a laqucHe on 
donne a cet effet une forme a la suite de 

35 laquelle elle libere d'abord la section d'in- 
jection prejilable, et, en se levant davantage, 
la section d'injection principale. Quand on 
utilise une aiguille qui se charge de la 
comuinnde des sections d'injection princi- 

^0 pale et prealable, on peut utiliser imc seule 
et meme pompe pour la foumiture des 
quantites de combustible prealable et prin- 
cii)ale, TuHure de la pression et du debit de 
la j)omj)e, la course et rallure de la pression 

AT) do fermeture de Taii^uille et enfin les sec- 
tions d'injection prealable et d'injection 
])riucipale etant reglees reciproquement de 
telle sorro que la condition d'un degie de 
])uiverisntion sen.siblcmcnt uniforme soit 

00 remplie et que la quantite d'injection prea- 
lal^le poueti-e dans le cylindi'e avec line 
avance par ra])poi't a la quantite d'injection 



principale qui soit a pen pres egale an re- 
tard d'allumage. 

Un exemple d'execution de la presente 5S> 
invention est represente sur les figures du 
dessin joint. 

La fig. 1 represente en coupe le corps 1 
d'une tuyere, contenant les difterents trous 
de la tuyere, ainsi que I'aiguille 2. L'ai- 6o 
gnille est chargec par un ressort qui n'est 
paa represente. Le combustible qui vient dc 
la pompe arrive d'abord par la conduite 3 
dans une ehambre 4. Si la pression du com- 
bustible dans cette ehambre depasse la 65 
pression dont est chargee raigiiille 2, Tai- 
guille s'et'arte vers la droite. Aiiisi que le 
niontre la fig. 1, ee uiouvement de raiguille 
ouvre d'abord la voie au combustible pour 
passer par le conduit 5 vers la buse 6 d'in- 70 
jection prealable. Les buses 8 d'injection 
principale qui debouclient dans la ehambre 
7 sont d'abord separees de la ehambre 4 par 
le prolongement c;y'lindrique 9 de raiguilJe. 
La communication n'est etablie que si la ^0 
pression continue de monter daiis la eham- 
bre 4 et si Taiguille 2 passe finalement dans 
la position representee en traits mixtes sur 
la figure. 

Les fig. 2 et 3 representent un dia- 80 
gramme de ressoii et un diagramme de 
debit et donnent une nouvelle idee des phe- 
nomenes qui viennent d'etre decrits. 

Dans le diagramme de la fig. 2, on a 
porte en abscisse la course de I'aiguille 2, 85 
et en ordonnee la tension du ressort char- 
geant TaigTiille 2. Le diagi'amme de la fig. 2 
donne les indications snivantes. L'aignille 
commence a se soulever de son siege ponv 
une valeur pi de la pression. La course aug- 90 
ment quand la pression croit et elle attoinl 
la valeur Ji pour une pression egale a pa- 
Cette course correspond a . la longueur du 
prolongement cylindrique 9 de I'aiguille 2. 
Quand la pression continue d'auinnenter et q5 
que la course continue par consequent 
d'augmenter egalement. Tin jection de la 
quantite d'injection principale- commence. 

La fig. 3 donne une representation de la 
variante du debit de refoulement de la 106 
l^ompe a combustible. D«ms ce diagramme, 
on a portc cn abscisse 1' angle de rotation de 
la manivcllc, ct cn ordonnee les debits de 
refoulement correspondants de la pompe u 
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combustible. Comme on pent le voir sur la 
figure, 1' injection piealable a Taide de la 
tuyere 6 (fig. 1) specialement prevue a cet 
effet coininence avec une avance par rap- 
5 port au debut de I'alliunage (point D) qui 
est egale au retard d^alhimage z, Jusqu'a 
rinstfint du debut de i'allumage, il est en- 
trc dnns le <'ylindre une quantite de .com- 
bustible qui est representee par la surface 

10 A-B-C-D. Cette quantite de combustible 
explose u Tinstant dn debut de I'allumagc 
et sert a I'iufliaimnation do la quantite prin- 
cipals de combustible^ rcfoulce consecutive- 
ment. La quantite principale de combustible 

1 5 B-D-E'E-G bruie. alors sans exploser, dans 
la mcsure oii elle est injectee d'une maniere 
continue par la pompe. Dans la disposition 
confornie a la pr&cute invention, le point 
A se rapproclie relativement du point moil 

2 0 superieur, car gi'ace au calcul convenable 
de la tuyere d-injeetion prealable, le retard 
a. I'nHumage doHeut sensiblement plus fai- 
ble que dans les dispositions anterieures. 
Par consequent, a Tinstant du debut de 

2 5 I'injection prealable, ia compression de I'air 
a deja progresse dans une mesure relative 
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ment forte, de sorte qu'a Uinstant de Fin- 
jection (point A), il icgne une temperature 
elevee dans I'air et que Tallumage se pro- 
duit d'une maniere certaine. 3o 

KESTTME. 

Dispositif d'injection pour moteurs Die- 
sel, avcc au moins une tuyere d'injection 
pealable et au moins une tuyere d'injection 
principale, caracterisc par le fait que toutes 35 
les tuyeres sont commandees par une ai- 
guille cbargee par uu ressurt et sont ali- 
mentees par une pompe a combustible qui 
leur est commune, et par le fait que i' allure 
du debit de ia pompe. le ressort de I'ai- 4o 
guille, ainsi que la section de la tuyere d'in- 
jecti on prealable et celle de la tuyere d'in- 
jection principale sont choisis de fa^on que, 
dans I'injection prealable, la vitesse d'injec- 
tion soit voisine de la vitesse dlnjectionlors 45 
de I'injection principale ou moins egale a 
cette vitesse d'injection. 
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